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TEMA 1

Use la transformada de Laplace para resolver la ecuacidn diferencial con valores iniciales

y" —y' = etcos (t)

TEMA 2

Determine la transformada de Laplace

a) L{e 3sen(5t)} b) L{(e™? + 2e%)3} ) L{sen(t)v(t — g)}

TEMA 3

Dada la funcion por partes, calcule la transforamada

3t? 0<t<4
fO=] 2t—-3 4<t<6
5 t>6

TEMA 4

Calcular la transformada inversa de las siguientes funciones

a)L 1 {(5—4s)e‘45} b) L_l{ 45—1 }

s2+75+10 (s3+45)(s-5)
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SOLUCION DEL EXAMEN
TEMA 1

Use la transformada de Laplace para resolver la ecuacidn diferencial con valores iniciales

y" —y' = e’cos(t) y(0)=0,y'(0) =0

Explicacion Operatoria

Se debe considerar que para resolver ecuaciones
diferenciales usando transformada de Laplace,
L P s™Y(s) = s"1y(0) — s™2y'(0)
se toman en cuenta las siguientes

consideraciones.

" _ 2 _ — A
Se le realiza la transformada de Laplace a la Ly" (0} = s7Y () = sy(0) = y'(0)+

yJIll ccuacion diferencial, quedando de la siguiente | £{y’ (£)} = sY(s) — y(0)+
manera. Recordando el primer teorema de

traslacion. L{etcos ()} =
(efeos ) =5y
Se sustituyen las condiciones iniciales en la
3 ecuacion diferencial y se despeja para Y(s). Y(s) 1 A+ Bs+C
. S) = = —
Ademas se separan en fracciones parciales si es [—D*+1] s [(s—1D*+1]
posible.
4,
Se arma un sistema de ecuaciones para poder . 1 g,
determinar los valores de A, By C. 2’7 T 2 ye=
Bl s sustituyen los val :
e sustituyen los valores que encontramos en 172 —(1/2)s+1

fracciones parciales y luego se procede a realizar L‘l{
la transformada inversa de Laplace.

s "2+ 1]}
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1/2
L1 {—} =1/2
S /
. . 1/2 1
Se realizan las transformadas inversas L1 {—} = —elsin ()
: o (s—1D2+1) 2
correspondientes, quedando de la siguiente
manera. L‘l{ s—1 }_ 1, ,
G-+ zosn®

El resultado de la ecuacion diferencial
R./y(t) = % + %et sin(t) — %etcos (t)

TEMA 2

Determine la transformada de Laplace

a) L{e 3fsen(5t)} b) L{(e™?" + 2e")3} ) L{sen(t)v(t — g)}

“ Explicacion Operatoria

Para resolver el inciso a) debemos de utilizar el “3t
1 , L{e™'sin (5t)} = —
Sl teorema de traslacion. S2+1 o643
Se sustituye la traslacion de s en cada uno de los 5
2. valores donde se encuentre s. (s+3)2+1
5
(s+3)?2+1




Universidad de San Carlos de Guatemala Matematica Aplicada 1
Facultad de Ingenieria Primer Parcial
Departamento de Matematica 210919

m Explicacion Operatoria

Para el inciso b) se debe de desarrollar el

Wl nroducto del binomio. (a +b)* = a®+3a*b + 3ab® + b®
Luego de haber desarrollado el producto del

Il binomio se procede a realizar la transformada L{e % + 6e73t + 12 + 8e3}
de Laplace.

3 Se realizan las transformadas de Laplace 1 6 12 8

- . , + +—
correspondientes para termino por separado. s+6 s+3 s s-—3
1 6 12 8

+ +—+
s+6 s+4+3 s s—3

Operatoria

T

1. sin (Du(t - =)
Para realizar la transformada de Laplace del inciso c) se debe sin (t — T, E)u(t _ E)
de sumar y restar un factor de ”/2 dentro del argumento 2 2 2

2. sin(t—§+g)

Luego debemos utilizar identidades trigonométricas para _ n m T W
. sm(t——)cos()+cos(t——)sm()
poder separar los términos que se encuentran dentro de la 2 2
funcién senoidal. -
0 + cos (t - E)
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3. De esta manera ya podemos realizar la transformada, L{cos (t _ E)H (t _ E)}
2

tomando en cuenta que el argumento de la funcidn
trigonomeétrica es igual al argumento del escalén unitario.

TEMA 4

Calcular la transformada inversa de las siguientes funciones

1 (5—45)6‘45} _1{ 4s5—1 }
a)L {52+7s+10 b) £ (s3+45)(s-5)

m Explicacion Operatoria

Para realizar el ejercicio a) debemos verificar si el
. .z _ —4s

(M denominador de la fraccién se puede descomponer en -1{(5 4s)e }
factores para luego poder separarlos en fracciones (s+5)(s+2)
parciales, pero esto serd unicamente si se pueden A B
descomponer en n factores. sr5t512

Se buscan los valores de las fracciones parciales y se

yBIll sustituyen por la expresidn anterior, estos valores de L_l{EL_éL 6-45}
fracciones parciales se pueden determinar mediante la 3s+2 3s+5
utilizacion de una calculadora programable.

R Se realiza la transformada inversa de Laplace normal, pero

[13 25
—e
en cada valor de t se debera sustituir por el termino t=(t-4).

—2(t-4) _ 22 ;=59 | (¢ — 4
- =F ]u( )

13 25
? o-2(t=4) _ 5 e—S(t—4)] u(t —4)




