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Temario A

TEMA 1(25 Pts.)

Resuelva la relacion de recurrencia a,,,—a,,, +a,, —a, =3+2n.

n+2

TEMA 2(25 Pts.)

Determine las constantes by c si a, =C, +C,(7"), n>0, es la solucion general de la relacion
a,,+ba, +ca, =0;n=>0;

TEMA 3( 35 Pts.)
Resuelva la siguiente relacion de recurrencia.

Apip + 30p41 + 2a, — 3" =0 a,=0; a; =1;

TEMA 4( 15 Pts.)

Encuentre una relacién de recurrencia cuya solucion pueda ser

a,=C,(2")+3"(C, cosgn +C,sin %n) +C,(-D"



Universidad de San Carlos de Guatemala Departamento de Matematica
Facultad de Ingenieria Matematica para Computacion 2

SOLUCION DEL EXAMEN

Tema 1:
Resuelva la relacion de recurrencia a,,, —a

n+2

+a,,—a,=3+2n.
a, = a,(l") + a,(lp)

Solucion homogénea:
Apiz — Apyz + Ay —a, =0 (1)

— n
a, =cr"(2)
Evaluando la ecuacidén (2) en la ecuacion (1)
Crn+3 _ CT"+2 + crn+1 —cr"=0

3 _err?+cr'r—cor™ =

cr''r
a3 -1r2+r—-1)=0

P —-r24+r—-1=0
rli=1, 1r2=+i, r3= —i

k= a2+ B2
k= +0%2+12

k=1
Tanf = E
a
Tanb = a
Tan0 = —

a® = ¢, ()" + C;Cos(™/,,) + C3Sen(/5,)

all = €1 + €,C05(/,) + C3Sen(/y,)




Universidad de San Carlos de Guatemala Departamento de Matematica
Facultad de Ingenieria Matematica para Computacion 2
Solucion Particular
a,(,P) =A+ Bn
a’’ = A + Bn?
3+2n->A+Bn
3 +2n > An + Bn?
An+3)+Bn+3)? -An+2)- Bn+2)?*+An+1)+Bn+1)?—-An—Bn* =3+ 2n
Desarrollando los binomios y simplificando la ecuacién:
Am+3)+Bm*+6n+9)—An+2)— Bm?*+4n+4)+An+1)+Bn*+2n+1)— An
—Bn*=3+2n
Eliminando términos iguales
3A+6Bn+9B—-2A—-4Bn+4B+A+2Bn+B=3+2n

2A+4Bn+ 6B =3+ 2n

4Bn =2 24+ 6B =3
B=1/2; 24+6(5) =3
A=0;

an®® = An + Bn?

an®® 1/2n?

SOLUCION GENERAL:

an = an® + an®

1

an = C{ + C,cos (%) + C3Sen (%) + oz
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TEMA 2

Determine las constantes b y ¢ si a, =C, +C,(7"), n>0, es la solucion general de la relacion

a,,+ba , +ca, =0,n>0;
a, =cr"

a, =cl()™ + c2(7)*

Tomandoarl=1yar2=7
Se tiene lo siguiente:
cr™2 4+ hxcr™™l 4 cxer™" =0
crxr2+bxcrxrltcxcr®=0
cr*(r?2+br+c¢)=0
r2+br+c=0

Sustituyendo rl y r2 en la ecuacion anterior se obtiene:

Pararl=1;
124+b(1)+c=0
1+b+c=0
b+c= -1
b= -1-c¢ (1)
Parar2=7

72+ b(7)+c=0
49+4+7b+c=0

7b +c = —49 (2)
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Ahora se realiza la respectiva sustitucion para ello se tomara la ecuacion (1) y se sustituye en la (2)
7(-1—=c¢)+c= —49

—7c—74+c= —49

TEMA 3

Homogénea

ayg=0au,; +3a,,1 =2a,=0 a, =cr"
cr™? £ 3cr™l 4 2cr" =0 n = 0;
r’+r+2=0

r+2)r+1)=0

rl= -2

r2= -1

a, = A(=2)? + b(—1)"

Particular

a, = an,y +3a,,1 +2a, = 3" a, = C3"

C3"*% +3€3™*! + 2a, = 3"*!

3"C3%2 +3C3" 3 + 2€3™ = 3"3 *dividiendo por 3™

9C+9C+2C=3

20C = 3 c=32
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General

@y = A(=2)" + B(—1)" + -+ 3"

3 3
0_A+A+E n=0; O—A+B+%
K4 : — _a2_3
1__2A_B+E n=1,; B= -A 0
12 2 3
1=-A+0+3 B=—(-%)-5
20 5 4
2 1 3
— (=) (=)™ + — (3"
TEMA 4

Encuentre una relacién de recurrencia cuya solucion pueda ser

a, = Cl(z_n) +3" (Cz COS%” +C3 sin %n) +C4 (_1)n

T T
a, = C;(1/2)" + 3" (Czcos§n + C3sen§n) + Co(—1D)™

Extrayendo raice

Departamento de Matematica
Matematica para Computacion 2
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T‘1=% T‘2=—1 T3=a+ﬂi T4=C{—ﬁi
k= \a%+p? 6=Tan‘1(§)
3= a?+p? §= Tan"l(g)
9 = q? + p? Tan(z)=§ B = 3a

Sustituyendo

9= a?+ 3a? ,8=\/§G)
9 = 4a? B =3v3/2
S

2

Obteniendo los nuevos valores de las raices quedarian de la siguiente forma:

7‘1=§ T2= _1 T3_3+3\/§/21 T4=%—3\/§/21

T2

r—rD)@r—-1r2)(r—r3)(r—r4) =0

(r—1/2)(r+1) (r—#i) (r—#i) =0

1 1
2 — —_—— 2— =
(r +2r 2)(r 3r+9)=0

5 9
r4—§r3+7r2+6r—§=0

Multiplicando por Cr™

5 9
Crr* — §r3Cr” + 7r2Cr™ + 6rCr™ — ECr" =0

5 9
Crnts — ECr"+3 + 7Cr™*t? + 6Cr™t1 — ECr” =0

Apta — Ean+3 +7ap4, + 6a541 — Ean =0




